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Disco girando em torno de um eixo: velocidade e acelera ção angular
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Sistema de partículas girando
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Momento de inercia de uma barra (eixo na extremidade)
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Momento de inercia de um aro (eixo pelo centro)

22 MRdmrI == ∫
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Momento de inercia de um disco (eixo pelo centro)
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Momento de inercia de um cilindro (eixo pelo centro)
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Momento de inercia: teorema dos eixos paralelos

2MhII CM +=
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Aplicando o teorema dos eixos paralelos: momento de ine rcia de uma barra
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Partícula pressa a uma barra que pode girar livremente: to rque

rFt=τ
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A força F produz um torque F tr em relação ao centro
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Torque devido à gravidade: ele é calculado como se toda a força
gravitacional fosse aplicada no centro de massa

CMMgx=τ
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Barra pivotada: determine a aceleração angular
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Judô: qual valor da força F para derrubar o adversário? 

αIFdTorque =−
r

:

Halliday, Resnick, Walker, 
Fundamentos da Física
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Conservação da energia
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Uma esfera ( ββββ = 2/5), um cilindro ( ββββ = 1/2) e um aro ( ββββ = 1) num plano inclinado
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Centrífugas de laboratório



Explosão de um rotor de aço maciço em forma de disco
Empresa Test Devices Inc. (1985) 

Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos da Física
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Halliday, Resnick, Walker
Fundamentos da Física



Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos da Física

Correspondências entre movimentos de traslação e rotaç ão
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Momento angular
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Natureza vetorial da rotação
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Torque: ττττ = r××××F
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Regra da mão direita
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Torque e Momento angular
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Partícula movendo-se num circulo no plano xy



Revisão de torque

Halliday, Resnick, Walker
Fundamentos da Física

(a) Uma força age sobre uma partícula em A
(b) Essa força produz um torque sobre a partícula em relação à origem
(c) Regra da mão direita: o vetor torque aponta no sentido + Z



Momento angular

Halliday, Resnick, Walker
Fundamentos da Física

A partícula em A possui momento linear 

P = mv com o vetor P no plano xy

A partícula possui momento angular 

L = r×P em relação à origem O

Regra da mão direita: o vetor momento

angular aponta no sentido +Z

• O módulo de L = rP⊥= rmv⊥

• O módulo de L é dado também por

• L = r⊥P = r⊥mv



Exemplo: primeira roda gigante (1893)

Halliday, Resnick, Walker
Fundamentos da Física



Patinadora Sasha Cohen em movimento de (a) traslação e
(b) de rotação em torno de um eixo vertical

Ref: Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos da Física



Conservação do Momento Angular

Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos da Física
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