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Laboratoério de Filmes Finos
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Coordenadora do grupo:

Prof.2 Dr.2 Maria Cecilia Salvadori

http://fap.if.usp.br/~1ff



Laboratoério de Filmes Finos

Principais Facilidades

1. Microscopio de For¢a Atémica, Tunelamento e
Familia (Forca Elétrica, Kelvin, Forca Magnética,
Forga lateral, Nanolitografia, Nanoendentagao,
Eletroquimico) (Nanoscope llla Digital Instruments)

2. Microscopio Eletrénico de Varredura (Jeol
6460LV), Microanalise EDS (Thermo Noran) e
Nanolitografia por Feixe de Elétrons (NPGS)

3. Microscépio Optico BX51 (Olympus)
4. Sistema de Medigdo de Angulo de Contato, de

Tensao de Superficie e Interfacial e de Energia Livre
de Superficie (KSV CAM200)

Angulo de contato, energia de superficie de sélidos
e liquidos e tensao de interface entre liquidos

Recesso

Imagem de regides seletivas
hidrofilicas e hidrofébicas

Imagem de células
cultivadas
em superficie
microestruturada

Microscopio
Olympus BX-51




Laboratoério de Filmes Finos

| i

Microscopia de Forca Atdmica (AFM),
Tunelamento (STM) e Familia

Sonda de Microscopia de
Forca Atdmica

22000 nm/div

Nanoscope llla (Digital
Instruments)

Imagem de superficie de
Filme de diamante

Microscopia Eletrénica de Varredura e Microanalise
por Raios-X (EDS)

Superficie da Folha de
Lotus
(baixo vacuo, sem
metalizagao!)
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Superficie polimérica
microestruturada




Laboratoério de Filmes Finos

Empresas Usuarias:

« Sabo, German-Engenharia, <Walmac,

« Chemyunion,  NSK Rolamentos,

* Mahle, * ThyssenKeupp,

* Trelleborg,  Honda Automodveis,
 FIPFARMA, * Dixie Toga,

« Chem4U/CIETEC, * Paranoa3,

* Braskem, » Copper Standard,

* Henkel, « Concremat,

* Innovatech, * H. Stern,

» Bodycote Brasimet, * Cristalia



Laboratorio de Cristalografia

Silica mesoporosa ordenada como veiculo para
transporte de vacinas

Coordenadora:
Prof.2 Dr.2 Marcia C.A. Fantini

http://web.1f.usp.br/cristal/



SEM

Hastes com estreita distribuicao
de tamanhos ! !'!




Silica mesoporosa ordenada como veiculo para transporte de vacinas

IFUSP,
Instituto Butantan
Cristalia Industria Farmacéutica
(patente WO 2007/030901 A1)
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Laboratorio de Cristalografia

Fisica e Quimica de Nanoparticulas

Coordenador:
Prof. Dr. Giancarlo E.S. Brito

http://web.1f.usp.br/cristal/



.
Filmes finos com propriedades cataliticas em motores automotivos @%@
& 0

-

Cabeca do
pistao
(Anodizado)

Sulco dos
anéis

Liga a
el . base de
Pistdo automotivo Aluminio

Parcerias:



http://www.copax.com.br/index.asp

Filmes finos com propriedades cataliticas em motores automotivos

Cabeca do pist&o anodizado ...copjrendo ,n.anopor’rlculos
metalicas metalicas



Filmes finos com propriedades cataliticas em motores automotivos

...com deposito a base de
oxidos metadlicos cataliticos



Filmes finos com propriedades cataliticas em motores automotivos
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Filmes finos com propriedades cataliticas para escapamentos

Colmela como suporte para atalisador de escape



Filmes finos com propriedades cataliticas para escapamentos

Grade do suporte do catalisador de escape contendo catalisadores
a base de Oxidos metdlicos e metais nobres depositados por
colagem de Barbutina. Motor Flex (gosool /alcool).

Parcerias:

B NANTEX

Nanotecnologia Experimental Ltda.

Scapex




Ferrofluidos

GRAXA
MAGNETICA

BRAVOXK

Ferrofluidos: 16nicos (solvente agua) e encapsulados (soluveis em agua ou 0leos).
Acima encapsulado por moléculas organicas.


http://www.bravox.com.br/portal/default.asp

Ferrofluidos

Intensity (arb. units)

o

Experimental
simulado




Submicro e Nano esferas de grafite

- Dependendo das condicoes de sintese pode-se controlar o tamanho
desde nano a sub micrometros.

- Exelente suporte de catalisadores do tipo core-shell.




Hidroxiapatita: pasta a base de nanoparticulas
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pasta a base de nanoparticulas revestidas por polissacarideo
biocompativel



Hidroxiapatita: pasta a base de nanoparticulas

Parceria:

Hospital de reabilitacao
de Anomalias Craniofaciais
USP - Bauru

Lopes, José Fernando Scarelli

L881a Avaliacdo da biocompatibilidade da hidroxiapatita
nanoparticulada no subcutdneo de ratos / José Fernando
Scarelli Lopes. Bauru, 2012.

127 p.;il.; 30 cm.

Tese (Doutorado — Area de Concentracdo: Fissuras
Orofaciais e Anomalias Relacionadas) — Hospital de
Reabilitacdo de Anomalias Craniofaciais, Universidade de
Sdo Paulo.

Orientador: Prof. Dr. Alceu Sérgio Trindade Junior

1. Enxerto 6sseo. 2. Biocompatibilidade. 3. Hidroxiapatita.
4. Nanoparticulas.




Hidroxiapatita: pasta a base de nanoparticulas

Grupo experimental: Reacdo tecidual apds a implantacdo do material aos 3 dias presenca
de aglomerados do biomaterial (*) de tamanhos variados envoltos por células com vitalidade
e atfividade migratdria (seta tracejada), sendo as mais superficiais mais proximas a derme (N)
ou a musculatura (M) com vitalidade e as mais centrais com caracteristicas de uma necrose
por coagulacdo com citoplasma eosinofilico e perda da nitidez dos elementos nucleares das
células. 4x e 40x, HE. T= tegumento; M= tecido muscular.



Hidroxiapatita: pasta a base de nanoparticulas

40 dias

Reacdo tecidual apds a implantacdo do material aos 40 dias (a-b) e 60 dias (c-d)
mostrando auséncia do material e a reorganizagao tecidual tanto do tecido subcutaneo
(TS) quanto do muscular (N) assumindo morfologia caracteristica da regido. 4x e 40x, HE.

M= tecido muscular.

Material Biocompativel




Particulas de ZnO contendo
nanoparticulas de AgP.

Aplicacdo:

Aditivo para tintas anti mofo e
com propriedades bactericidas
(diferentes daquelas a base de
Ag*lavavel com o tempo).
Aplicacdo em centros cirdrgicos.



Nano Ag Parceria: BIOTEC PRODUTOS HOSPITALARES

Curativos hospitalares para fratamento de
feridas contendo nanoparticulas de AgP.

Nossa proposta (protdtipo)



Facilidades




Laboratorio de Fisica de Plasmas

Amplificador de Radio Frequéncia
de Ampla Faixa e Alta Imunidade a
Poténcia Refletida

Coordenador:
Prof. Dr. Ricardo Magnus Osorio Galvao

http://web.if.usp.br/fap/pt-br/node/17




Laboratorio de Fisica de Plasmas

Desenvolvimento de um novo tipo de amplificador, baseado em um
conceito avancado utilizando chaveamento de MOSFETs, que € muito
mais imune a reflexdes na carga do que os convencionais.

O protdotipo do amplificador ja foi construido e testado pelos parceiros
internacionais. Testes complementares, com uma carga que permite
simular a situagao real de utilizacdo no JET, foram feitos em agosto de
2012, no Laboratorio de Fisica de Plasmas por um engenheiro vindo de
Lausanne, que aprovou integralmente seu desempenho

A fabricacao da versao industrial esta sendo concluida pela POLITRON e
devera ser entregue em breve. Uma vez entregue, esta versao devera
ser testada por uma engenheira de radio frequéncia do JET, no IFUSP.

Deverao ser concluidos mais sete modulos, para serem instalados no
JET, e sera submetido um pedido de patente pela POLITRON e USP



Laboratorio de Fisica de Plasmas

Colaboradores:

ECOLE POLYTECHNIQUE

POLITRON - Industria Nacional de
Maquinas e Componentes Eletronicos Ltda


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=%C3%A9cole+polytechnique+f%C3%A9d%C3%A9rale+de+lausanne&source=images&cd=&cad=rja&docid=a5fRp76dbttrdM&tbnid=DeYKVi7oKgYCXM:&ved=0CAUQjRw&url=http://blog.internshala.com/2012/09/summer-internship-research-epfl-switzerland/&ei=w5JcUZTME5O88wT6hoG4DA&bvm=bv.44697112,d.dmQ&psig=AFQjCNGaZbRzxkAIbzWpuUbE2OLW5A951Q&ust=1365107752106460
http://www.google.com.br/imgres?q=joint+european+torus&hl=pt-BR&sa=X&qscrl=1&rlz=1T4ADRA_pt-BRBR426BR427&biw=1920&bih=924&tbm=isch&tbnid=xpV2W5hejMylXM:&imgrefurl=http://www.efda.org/newsletter/a-strong-voice-for-research-in-europe/&docid=N9Uo-QSAjnmU1M&imgurl=http://www.efda.org/wpcms/wp-content/uploads/2011/11/EFDAJET.gif%3F5c1bd2&w=611&h=157&ei=F5NcUa6eMOPC0QGSm4DQDg&zoom=1&ved=1t:3588,r:87,s:0,i:352&iact=rc&dur=962&page=3&tbnh=83&tbnw=322&start=71&ndsp=44&tx=152&ty=40

Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo

Departamento de Fisica Geral



Grupo de Optica e Sistemas Amorfos

Aplicacdes de Microscopia Holografica e
ESPI na Medicina e Odontologia

Coordenador do grupo:
Prof. Dr. Mikiya Muramatso

http://web.1f.usp.br/optica/



Microscopia Holografica Digital (MHD)

Comparando com a microscopia Optica tradicional (MO) sao apontadas as
vantagens MHD na visualizagao e analise das estruturas microscopicas.

Imagem de contraste de fase é muito bem diferenciada a célula de
fibroblasto da producao de fibra pela mudanca do indice de refracéo
entre esses dois componentes.

microscopia 6ptica tradicional (MO) MHD

N

visualizagao mais exata das estruturas tridimensionais da amostra




Microscopia Holografica Digital (MHD)

Membrana corioalantoica de embridao de galinha

v'visualizacao clara da estrutura da rede e os vasos

v'fornece valores do indice de refracao e espessura da amostra



Microscopia Holografica Digital (MHD)

Estudo da anemia mediante o calculo do volume corpuscular médio V¢, a hemoglobina
corpuscular media HCM e a concentracao de hemoglobina corpuscular media CHCM
dos eritrocitos a partir da imagem de contraste de fase calculada com MHD.
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Electronic Speckle Pattern Interferometry

Por razdes éticas e dificuldades experimentais, o estudo da distribuicdo de tensdes
em hemibamdibulas
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Foram desenvolvido trabalhos nos quais se empregam o método de elementos

finitos (MEF) para analisar os padrdes de esforcos na mandibula sob condi¢des
de cargas.

Também permite abordar a solugao de problemas complexos e irregulares
empregando diferentes materiais.



Electronic Speckle Pattern Interferometry

Hemimandibula sob aplicagcao de carregamento



Electronic Speckle Pattern Interferometry
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Grafico da distribuicdo dos deslocamentos obtidos na hemimandibula
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Obrigado pela atencao |



