
FFI 105 – F́ısica III

Formulário

Equações de Maxwell

Forma integral ∮
∂V

E · n̂ dS = Q/ε0 , (1)∮
∂V

B · n̂ dS = 0 , (2)

∮
∂S

E · dl = − d

dt

∫
S

B · n̂ dS , (3)

∮
∂S

B · dl = µ0I + µ0ε0
d

dt

∫
S

E · n̂ dS . (4)

Forma diferencial

∇ · E = ρ/ε0 , (5)

∇ ·B = 0 , (6)

∇× E = −∂B

∂t
, (7)

∇×B = µ0J + µ0ε0
∂E

∂t
. (8)

Note: ρ é a densidade de carga e J é o vetor densidade de corrente.

Equação de Onda

∇2f(x, y, z, t) =
1

v2
∂2f(x, y, z, t)

∂t2
. (9)

Note: para onda plana propagando-se na direção x: “troco” ∇2 por ∂2/∂x2.

Admite soluções do tipo f(x, t) = f(kx− ωt), e.g.

f(x, t) = f0 cos(kx− ωt) .

Energia do Campo Eletromagnético

No vácuo, temos a densidade de energia

u =
ε0
2
E2 +

1

2µ0

B2 . (10)
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