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| Conteudo Historico
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1895 — Antonie Henri descobre a emissao de uma radiacao invisivel do uranio

1896 — Marie S. Curie e Pierre Curie descobrem que certos minérios emitiam uma
radiacao desconhecida dando posteriormente o Nobel em 1903




Radiacdo gama, denotada pela letra greta, y (gamma) é uma radiacdo eletromagnética
de alta freqliéncia com energia ~ 100KeV. Alta penetracao resultando em aplicagoes.

Sao produzidos por interacdao de sub-particulas, tal como aniquilacao elétron-pdsitron,
decaimento de néutron por pion, decaimento radioativo, fusao ou fissao.
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Resultados Esperados
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Taxa de decaimento N2 de Contagem
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Aparato experlmental
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Aparato Fotomu1t1pllcadora
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Proced1mento experimental
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Obtemos um histograma do numero 6
de particulas detectadas em cada canal.

. Quanto maior o canal, mais
energética foi a particula incidente.
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Necessario fazer calibracao da energia
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Resultados Tempo
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Resultados Tempo
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Calibragdo da energia: Cs!%!
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Posic¢do dos picos depende da tensdo da fotomultiplicadora.
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Canal do Maximo

| Calibragdo da energia: Cs!%!
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Ndo obtivemos sucesso em obter uma relagdo entre os canais da energia com a
tensdo da fotomultiplicadora.

* Relagdo com a atividade da amostra?



| Resultados : Cs!%! baixa atividade
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137¢s emissions
Element: Cesium/Césium (Z=53)
e Daughter(s): (§") Ba-137
Half-life (T4;2): 30.05 (8) a
el Decay constant (A): 7.309E-10 s*
Mass activity (Aq): 3.213E+12 Bg.g™
. Reference: INEEL, KRI - 2006
Data evaluation files: Table - Comments - ENSDF
£ 600-
3 (Gamma emissions (7 lines)
o 00 Energy (keV) Intensity (%) Type | Origin
4,8815 (-) 0.90 (5) X | Ba-137
s | 31.8174 (-) 1.95 (4) Axe | Ba-137
32.1939 (-) 3.59 (7) XKl | Ba-137
- 36.4457 (-) 1.055 (22) | Xgp1 |Ba-137
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 37.3317 (-} 0.266 (8) Xgp2 | Ba-137
Energia (MeV) 283.5 (1) o.00058 (8)| ¥ |Ba-137
661.657 (3) 84.99 (20) ¥ | Ba137




| Resultados : Cs!3! Alta atividade
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Canal do pico ndo corresponde ao previsto com os dados do Cs de baixa atividade



| Resultados : Co®°
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Co 60m_10.467m , 80Co emissions
6 0 C 0 ¥ 0.05859 WeV y 5++
5272 a - —
27  co5 4. | Element: Cobalt (Z=27)
2,158 2+ Daug.hterﬂs}: (F~) Ni-60
Half-life (Tq;2): 5.2710 (8) a
- -1
1.1732 MeV y Decay constant (A): 4.167E09 s
1.332 2+ | Mass activity (Ay): 4.183E+13 Bq.g™’
Reference: INEEL - 2006
500 Data evaluation files: Table - Comments - ENSDF
60~r 1.3325 MeV y Emissions (10 lines) : 23
28N1 0+ Energy (keV) Intensity (%) Type | Origin
400 1,33MeV 0.84 [-) 0.0002 (-) X Mi-60
7.46097 (-) 0.00334 (12) | Egg2 | Ni-60
| 7.47824 (-) 0.0065 (3) Egal | Ni-60
g8.2987 (-) 0.00136 (5) Egp1 | Ni-60
§ 347.14 (7) 0.0075 (4) ¥ Mi-60
O Z00- 826.10 (3) 0.0076 (B) v | Ni-60
11,17MeV 1 173.228 (3) 99.85 (3) ¥ Mi-60
- \ 1,§9MeV 1 332.4%2 (4) 99.9826 (&) ¥ Mi-60
i | 2,07MeV 2 158.57 (3) 0.0012 (2) v | Ni-60
/
J 2 505.692 (5) 0.0000020 (4)| ¥ Mi-60
0 4 e ;
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 21

Energia (MeV)



| Resultados : Co®®
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%8C o emissions
. Element: Cobalt (Z=27)
Daughter(s): (p*, £) Fe-58
400 — Half-life (T42): 70.83 (10) d
Decay constant (A): 1.133E07 51
200 Mass activity (Ap): 1.176E+15 Bg.g™!
i Reference: CEA/LNE-LNHB - 1998
‘g Data evaluation files: Table - Comments - ENSDF
(3]
=0 Emissions (8 lines)
|1,17MeV Energy (keV) Intensity (%) | Type | Origin
\ = =
. \ REamcy 0.7025 (-} 0.73 (1| % | Fe58
| l 2,07MeV = .
/ 6.39091 (-) 7.9 {2} | Zgo2 | Fe-58
6.40391 (-) 15.6 (2} | Zgm | Fe-68
0 et ’ - 059 - . -
15 15 215 pis s 7.0832 (-) 3.2 (1) | XEgp1 | Fe-58
Energia (MeV) 511 (-) 30.0 (4) T+ Fe-58
810.759 (2) 99.45 (1) ¥ Fe-58
863.951 (&) 0.69 (1y| ¥ Fe-58
1 674.725 (T) 0.52 (1) ¥ Fe-58
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| Resultados : Ra%2°

-~y e O S P RS T o e N SNy

226Ra emissions
Element: Radium (Z=88)
Daughter(s): (a) Rn-222
30 - Half-life (T1;2): 1.600 {7) - 10° a
261 KeV Decay constant (A): 1.373E-11 ™1
25 1 Mass activity {A;): 3.658E+10 Bq.g™*
‘§_ 20 SER Egieareezacliaﬁfﬁll_elg*arlrleﬂ— _Czntﬁg’lenta - ENSDF
g Gamma emissions (10 lines)
g 1 Energy (keV) Intensity (%) Type | Origin
s 13.7 (-) 0.807 (14) | XL |Rn-222
O 104 - -
81.07 (-) 0.132 (4) Xgq2 | Rn-222
ol 430/K9V 83.78 (-) 0.317 (6) |ZXga |Rn-222
;" 94,8547 (-) 0.1098 (25)| Xgp1 | Rn-222
ol 97.8967 (-) 0.0351 (10)| Xgp2 | Rn-222
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 186.211 (13) 3.555 (19) | v |Rn-222
Energia (KeV) 262.27 (5) 0.0055 (18)| v |Rn-222
414.80 (5) 0.0003 (-) ¥ | Rn-222
449.37 (10) 0.0002 (-) ¥ | Rn-222
600.66 (5) 0.0005 (-) ¥ Rn-222
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| Resultados : P6 Branco
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Amostra de Po Branco: FM-500 V

P6 Branco

Co 60

— e SN aine e e e N

Ra 226




Amostra de Po Branco: FM-440 V
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Conclusao
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Embora possua uma resolugcao relativamente baixa (espectro dividido
em 1024 canais), ela é suficiente para diferenciar amostras radioativas e obter
seus espectros.

Os valores obtidos para os picos de emissao das amostras foram
coerentes com os valores obtidos na literatura.

Nao foi possivel encontrar alguma funcao que descreva a energia de
cada canal em funcao da tensao da fotomultiplicadora.
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Efe1to Compton
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Espalhamento Compton ou Efeito Compton é o _J A
nome que se da quando um fdéton com certa I,_.__ff
energia colide inelasticamente com um elétron, }L '.’"”h‘ 0
transferindo momento(energia) para este que ANNANS = — — —

é/pode ser ejetado do material/atomo. O que
obriga, pela conservacdo da energia um
aumento no comprimento de onda.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/Compton-scattering.svg

