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Lista de Exercicios N5

Energia solar

1 - Consideremos um coletor solar de placas plaodsstado de S. Paulo, que recebe

uma radiac&o solar média por unidade de area devé®0 durante 8 horas por dia.

a) Verifique que a energia disponivel, por unidadéma, é 1.& 10’ J/nf
(lembre que 1 W =1 J/s)

b) Considerando que a eficiéncia do coletor € de 4§9&l a energia efetivamente
disponivel?

c) Determine a energia necessai@a £ mCAT) para aquecer 200 litros de agua do
reservatério, de 2% 75 C. A capacidade calorifica da 4gu@ & 4190 J/kg'C

d) Com o resultado dos items (b) e (c), calcule a dceaoletor solar a ser instalado
para aquecer esses 200 litros de agua? Quantas glxd@o necessarias? (A placa
de um coletor solar comercial tipico tem cerca d& e area)

e) Faca uma avaliacdo da economia anual de energig®lgabendo que a tarifa atual
de energia elétrica residencial € R$ 0.5 por k-Wém empresas instalando energia
solar em residéncias (tanque + 2 placas) por R$l.2Em quanto tempo voce
calcula que se amortiza o investimento?

Conservacao de momento linear

2 - Um motorista desatento abalroou por tras umoaare estava parado. Na
inminéncia do impacto, o motorista pissou no freloguando as rodas. O motoriata do
carro atingido também estava com seu pé no fremassa do carro atingido era 900

kg, e a do que bateu era 1200 kg. Com a colisdgai@Ehoques se engataram. Os
peritos determinam, pelas marcas dos pneus sgiiséaaque 0S carros se moveram
juntos 0.76 m. O coeficiente de atrito cinéticaemt pavimento e os pneus era de 0.92.
O motorista do carro que bateu alega que ele eatenenos de 15 km/h antes da batida.
Verifique se ele esta dizendo a verdade.

Ref: “Fisica’, Tipler & Mosca, Prob. 8-127 {&d.) ou Prob 8-109 {&d.)

3 — Um carro de 1500 kg, viagando para o norte len¥@, colide em um cruzamento
com um carro de 2000 kg que viaga para o oestekenBh Os dois carros ficam presos
um no outro. (a) Qual é a quantidade de movimensd tlo sistema antes da colisdo?
(b) Determine a magnitude, a direcdo e sentidoettacidade do conjunto
imediatamente apds a colisdo. Ref: Tipler, Probl184{5 ed.) ou Prob 8-101 {&d.)

Rotacdo e Conservacédo do momento angular

4 — Qual a velocidade angular (a) do ponteiro @gsiisdos, (b) do ponteiro dos minutos
e (c) do ponteiro das horas de um relégio anal@gico

Ref: Fundamentos da Fisic#élalliday, Resnick, Walker, Prob 10-2. Resposta):

0.105 rad/s, (b) 1.28.0° rad/s, (c) 1.4810" rad/s)



5 — O virabrequim de um automével transfere enatgimotor para o eixo a uma taxa
de 100 hp (=74.6 kW) quando gira a 1800 rpm. Magtie 0 torque exercido pelo
virabrequim & = 396 N m. Fund. da FisicaHalliday, Resnick, Walker, Prob 10-61).

6 — Um automovel que se move a 80 km/h possui pted® cm de diametro. (a) Qual
a velocidade angular dos pneus em relacdo aosctegyzeeixos. (b) Se o carro é freado
com aceleragao constante e as rodas fazem 30 voltgdetas (sem deslizar) qual é o
modulo da aceleracdo angular das rodas? (c) Qtédia percorre o carro durante a
freagem? RefFfundamentos da Fisic#lalliday, Resnick, Walker, Prob 11-2.
Respostas (a) 59.3 rag/¢) 9.3 rad/5 (c) 70.7 m

7 —Vocé esta de pé sobre uma plataforma que ginavelocidade angular de 1.5 rps.
Seus bracos estdo estendidos e vocé segura urerpessma mao. O momento de
inércia da plataforma, com vocé de bracos esteadélde 6 kg fm Quando vocé fecha
os bracos para si, 0 momento de inércia diminu fis8 kg M. (a) Qual a velocidade
angular da plataforma? (b) Qual é a variacdo degeneinética do sistema? (c) De
onde veio este aumento de energia?

Ref: “Fisica’, Tipler & Mosca, Prob. 10-55 {&d.) ou Prob 10-49 {&d.)

8 — O momento de inércia da Terra em relacéo aeizewale aproximadamente
8.03x10°" kg nf. Como a Terra é quase esférica, escrevemos o nmomhemércia
como | =BMR?, ondef é uma constante, M =5.980°*kg é a massa da Terra e R =
6370 km é seu raio. (a) Determine o valofdé) Os momentos de inercia de uma
esfera macica e o de uma casca esférica indicarsejqaenassa da Terra fosse
distribuida uniformement@d = 0.4, e se fosse uma esfera ¢ca,0.66. De acordo ao
valor dep calculado em (@), a densidade da Terra € maitw gderseu centro ou perto
da sua superficie?

Ref: “Fisicd’, Tipler & Mosca, Prob. 10-29 {®d.) ou Prob 10-25 {&d.)

9 — Voce esta projetando um carro que utiliza agga@rmazenada em um volante, que
consiste num cilindro maci¢co de 100 kg que tem welacidade angular maxima de
400 rps. O volante precissa transferir uma enetgi2 MJ por quilometro percorrido.
Determine o valor do raio do cilindro para que @&ub possa viagar 300 km sem que 0
volante precisse ser re-energizado.

Ref: “Fisicd’, Tipler & Mosca, Prob. 9-66 {&d.) ou Prob 9-70 {@&d.).



