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Capitulo 5

5.2 - Thermodynamic formulation of a general criterion for
equilibrium:

In an isolated system the equilibrium state is the state that has the
maximum value of entropy that the system can exhibit

5.3 - Mathematical formulation of the general conditions for
equilibrium: z = z(x,y); Example 5.1 and 5.2

5.4 - Applications of the general strategy for finding conditions for
thermodynamic equilibrium: the unary two phase system

= Thermal, mechanical and chemical equilibrium

5.5 - Alternate formulations of the criterion for equilibrium



Mathematical formulation of the conditions for equilibrium

Consideremos uma funcao z de
duas variaveis independentes

z=2(x,y)
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O valor extremo ocorre num
ponto de z__. no qual:
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Mathematical formulation of the conditions for equilibrium

Quando as duas variaveis nao
sao independentes

£l s z=z(x,y)
I z=2z(x,y)
! (function)

y = y(x)

A relacao y=y(x) constitui um
constraint atuando no sistema,
restringindo os valores possiveis
de x e y. Neste caso o maximo

z, e diferente de z_,,




General strategy for finding conditions for thermodynamic equilibrium

Consideremos um sistema com duas fases, o e 3, num processo processo
Arbitrario. Mudanca de entropia das fases o e B:
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das entropias de suas partes:
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Esta expressao descreve a mudanca de entropia que acompanha uma mudanca
arbitraria no estado de um sistema unario de duas fases isolado. As condicoes
que descrevem o maximo na entropia sao:
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Equilibrios térmico, mecanico e quimico

Quando estas trés condicoes se cumprem, a entropia € um maximo e o
criterio de equilibrio é satisfeito



