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. Uma onda transversal, de frequéncia 40 Hz, propaga-se por uma corda. A diferenca de fase entre dois pontos
desta corda que distam 5cm de si é 7/6.

(a) Qual o comprimento de onda correspondente?

(b) Qual a diferenca de fase entre dois deslocamentos, num mesmo ponto, separados no tempo por 5 ms?

(¢) Qual a velocidade da onda?
. Calcule as velocidades das ondas transversais e longitudinais que se propagam em um bloco de aco?

. Quer-se fazer uma transmisséo de poténcia ao longo de um fio metélico tencionado, por meio de ondas harmonicas
transversais. A velocidade da onda é 10m/s e a densidade linear de massa do fio é 0,01 kg/m. A fonte de poténcia
oscila com amplitude de 0,05 mm.

(a) Qual a poténcia média transmitida pelo fio na frequéncia de 400 Hz?

(b) A poténcia transmitida pode ser aumentada variando ou a tensdo no fio, ou a frequéncia da fonte, ou
a amplitude das ondas. Qual deve ser a alteragdo de cada uma destas grandezas para que a poténcia
transmitida aumente por um fator de 100, ocorrendo a alteracdo em apenas uma delas?

(¢) Qual, entre as trés grandezas mencionadas, seria possivelmente mais ficil de alterar?
. Um diapaséo preso a um fio tencionado gera ondas transversais. A vibracio do diapasio é perpendicular ao fio.
A sua frequéncia é 400 Hz e a amplitude da sua oscilagdo 0,50 mm. O fio tem a densidade linear de massa de
0,01kg/m e estéd sob tensdo de 1,00kN. Admita que ndo existam, no fio, ondas refletidas.

(a) Ache o periodo e a frequéncia das ondas no fio.

(b) Qual a velocidade das ondas?

(¢) Qual a comprimento das ondas e qual o nimero de onda?

)

)
(d) Escreva uma fun¢io de onda apropriada para as ondas no fio.
(e) Calcule a velocidade maxima e a acelera¢do méxima de um ponto do fio.
)

(f) Qual deve ser a taxa média de energia fornecida ao diapasao a fim de manté-lo oscilando com amplitude
constante?

. Uma corda pesada e homogénea de comprimento L estd presa ao teto de uma sala e pende livremente.

(a) Mostre que a velocidade das ondas transversais na corda independe da sua densidade e do seu comprimento,
mas depende da distancia em relagao a ponta livre da corda y de acordo com v = /gy, onde g é a aceleragao
da gravidade.

(b) Se a extremidade livre da corda receber um deslocamento lateral momentaneo, quanto tempo leva o pulso
ondulatorio resultante para ir até o teto, refletir-se e retornar?

. Seja uma corda esticada com uma densidade linear de massa igual a p1 transportando ondas transversais com
velocidade v; que incidem sobre um ponto P onde a corda é conectada a uma segunda corda, de densidade
linear igual a us e onde a velocidade da onda é v,. Por simplicidade, vamos considerar que a onda propagante
incidente é uma onda harmoénica de amplitude A;,. Sendo assim, a onda refletida e a transmitida também
sdo ondas harmoénicas. Sejam Agr e Ar as amplitudes das ondas refletida e transmitida, respectivamente. Por
definicao, R = ﬁ—i’i el = ﬁ—iTn sdo os coeficientes de reflexao e transmissao, respectivamente. Igualando a poténcia

incidente sobre o ponto P & soma das poténcias refletida e transmitida, deduza que 1 = R? + (%) T?. (Essa

relagdo é valida de maneira geral, e ndo somente para ondas harmonicas.)

. Dois pulsos ondulatérios em movimento numa corda estao representados pelas func¢des de onda
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onde z e y estdo em metros e t em segundos.



(a) Desenhe cada uma das fungdes de onda, separadamente, em funcdo de z no instante ¢t = 0, e descreva o
comportamento de cada uma delas a medida que o tempo passa.

(b) Ache a func@o de onda resultante em t = 0.

(¢) Ache a fungao de onda resultante em ¢ = 1s.

(d) Desenhe a fungdo de onda resultante no instante ¢ = 1s.
)

(e) Calcule a velocidade e aceleragdo instantanea das particulas da corda no instante ¢ = 1s. Faga o gréfico
correspondente.

8. Uma corda muito longa de densidade p esta tensionada de Tj e se encontra inicialmente estatica. Dois impulsos
sdo imprimidos na corda no instante ¢ = 0. O primeiro imprime velocidades verticais nas particulas da corda
de magnitude vg em uma regido de tamanho a. O segundo, é idéntico ao primeiro exceto pela diferenga de que
ele ¢ imprimido numa regiao que dista de D do primeiro e a velocidade das particulas estd no sentido oposto
(—vg). Determine o movimento subsequente da corda detalhadamente. Faga graficos esquemadticos detalhados
e precisos do perfil da corda para diversos instantes de tempo relevantes.



