Calcule as velocidades das ondas transversais e longitudinais que se propagam em um bloco
de aco.

Vamos considerar apenas ondas longitudinais em um soélido isotropico e homogéneo se propa-
gando em um dos eixos de simetria;
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Agora usamos o “chute”
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Agora, relacionamos com a constante de mola microscépica £ com o médulo de Young Y':
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Finalmente,
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OBS: Caso a onda distorca as molas transversais, a velocidade muda para ¢ (Y + 3G> /p.

Analogamente, para o caso de ondas transversais, o médulo de Young é substituido pelo

modulo de cisalhamento G
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Um diapasao preso a um fio tencionado gera ondas transversais. A vibracao do diapasao é
perpendicular ao fio. A sua frequéncia é 400 Hz e a amplitude da sua oscilacao 0,50 mm. O
fio tem a densidade linear de massa de 0,01 kg/m e esta sob tensao de 1,00 kN. Admita que
nao existam, no fio, ondas refletidas.

Ache o periodo e a frequéncia das ondas no fio.

= 2.5 ms.

Qual a velocidade das ondas?

tensa 1.00 kN
c = J Cran J — 316 m/s.

densidade 1 0.01 kg/m

Qual a comprimento das ondas e qual o nimero de onda?

A=cT' =79.1 cm.



Escreva uma funcao de onda apropriada para as ondas no fio.

y(x,t) = Acos(kx —wt) = Acos 2w (x /X —t/T)),
onde A = 0.50 mm.

Calcule a velocidade maxima e a aceleracao maxima de um ponto do fio.

o1 A
7; sin (kz — wt), = vmax = 27Af = 1.26 m/s.

27\ 2
a=7=— (;) Acos (kx — wt), = amax = 27f)* A = 3.16 km/s”.

Qual deve ser a taxa média de energia fornecida ao diapasao a fim de manté-lo oscilando com

amplitude constante?

1
P = Q,ucszQ = 4.99 W.



Uma corda pesada e homogénea de comprimento L esta presa ao teto de uma sala e pende
livremente. Mostre que a velocidade das ondas transversais na corda independe da sua den-
sidade e do seu comprimento, mas depende da distancia em relagao a ponta livre da corda y

de acordo com ¢ = /gy, onde g ¢ a aceleracao da gravidade.
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Se a extremidade livre da corda receber um deslocamento lateral momentaneo, quanto tempo

leva o pulso ondulatorio resultante para ir até o teto, refletir-se e retornar?
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Uma corda muito longa de densidade p esta tensionada de T e se encontra inicialmente
estatica. Dois impulsos sao imprimidos na corda no instante ¢ = 0. O primeiro imprime
velocidades verticais nas particulas da corda de magnitude v em uma regiao de tamanho a. O
segundo, ¢ idéntico ao primeiro exceto pela diferenca de que ele ¢ imprimido numa regiao que
dista de D do primeiro e a velocidade das particulas esta no sentido oposto (—v). Determine
o movimento subsequente da corda detalhadamente. Faca graficos esquematicos detalhados e

precisos do perfil da corda para diversos instantes de tempo relevantes.
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