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. Sobre o Sol, responda: quantas vezes ele é maior que a Terra, em didmetro, em volume e em massa? Qual é a

sua idade aproximada? E qual a da Terra? Por quanto tempo se estima que o Sol ainda ird brilhar sem alterar
substancialmente sua estrutura? Em que setor do diagrama HR ele se encontra? Para qual setor ele ird em
seguida?

. Descreva a reagao proton-proton responsavel pela produgao de hélio no interior das estrelas. Qual a temperatura

tipica para uma reacao dessa natureza ocorrer? Por que ela é uma reagdo exotérmica, isto €, qual é o fato basico
que leva essa reagdo a liberar energia?

. Por que dizemos que o Sol é uma estrela de segunda geracao e quinta grandeza?

. Quais as temperaturas tipicas do interior do Sol e de sua fotosfera? Como sabemos esses valores?

. O que significa a expressao flash do hélio?

. Quais sdo os trés processos bésicos de transporte de energia do interior de uma estrela a sua superficie?

. O que é a cromosfera e qual sua temperatura tipica? Em que ocasides especiais podemos ver a cromosfera solar?
. De que forma a teoria sobre corpos negros auxilia na determinacdo da temperatura estelar?

. O que é uma supernova? Por que sua explosdo é tao relevante na formacao dos elementos quimicos? Qual a

diferenca entre supernova e nova?

Faca um resumo da evolugdo de uma estrela com massa da ordem da massa do Sol. Desenhe sua trajetoria
evolutiva no diagrama HR.

Qual o tamanho tipico de uma nuvem interestelar onde encontramos nascimento de estrelas? Cite um exemplo
de uma dessas nuvens.

A forga gravitacional é uma peca chave para o funcionamento de uma estrela. Sendo sempre atrativa, por que
uma estrela nao implode ja nos seus primeiros milhoes de anos de sequéncia principal? Descreva com suas
palavras o que significa dizer que uma estrela estd em equilibrio hidrostatico. Que tipos de estrelas nao estao
nesta situacao?

Procure definir, com poucas palavras, o que sdo estrelas gigantes vermelhas, supergigantes vermelhas, anas-
brancas, estrelas de néutrons e buracos negros. Que parametro bésico controla a evolucao de uma estrela para
um desses tipos?

Quantas vezes mais luminosa é uma estrela dez vezes maior em didmetro que o Sol, mas com apenas metade da
temperatura solar?

Explique as razoes para termos linhas escuras no espectro do Sol.

Desprezando efeitos de Relatividade Geral, estime a intensidade do campo gravitacional na superficie de uma
ana-branca. Calcule a razao entre a energia gasta para subir o Monte Everest (~ 8km) aqui na Terra e aquela
gasta para subir um morro de apenas 1 mm de altura nesta ana-branca.

Imagine que o Sol se compactasse em uma esfera de raio R = 10km. Qual seria o seu periodo de revolugao?
Que principio fisico vocé utilizou para responder essa pergunta?

Faca um desenho ilustrando como deve ser nossa galdxia, suas dimensoes, e onde se situa o Sol.
Dé exemplo de uma galaxia e informe seu tipo e sua distancia a nés.
Responda:

(a) O que é uma galdxia espiral?



(b) Qual o perfodo de rotagdo da nossa galdxia?
(¢) Qual a galdxia espiral mais proxima da nossa? A que distancia ela se encontra?

(d) Quantas estrelas, tipicamente, tem uma galdxia? Quantas galdxias estima-se que tenha no Universo?

21. O fato de o céu a noite ser escuro evidencia qual aspecto do Universo? Pesquise sobre o paradoxo de Olbers.
Imagine que o universo é uniformemente preenchido por estrelas de raio R = 700000 km e que a distancia média
entre elas é de L = 4 anos-luz.

(a) Para uma estrela que dista de r > R da Terra, mostre que a drea angular coberta por essa estrela no céu
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da Terra é de aproximadamente 7 (%) . (Dica: Use coordenadas esféricas e coloque a estrela no eixo z.

Faca a integral no dngulo sélido d2 = sin #dfd¢ com ¢ variando de 0 a 27 e 6 variando de 0 até um Oy,ax
a ser calculado. Apds resolver a integral, use a aproximagao de que 7 >> R no seu resultado.)

(b) Para uma casca esférica de raio r > R e espessura dr centrada na Terra, mostre que a drea angular coberta
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pelas estrelas neste universo ¢ df2, = 4=-fdr,

(c) Finalmente, mosque que o raio minimo do universo para que todo o céu esteja coberto de estrelas é de

3 . .
d= wLRz ~ 3.7 x 10'® anos-luz. Quantas estrelas existem neste universo?

(d) Como o resultado de d explica o paradoxo da noite escura para o nosso universo?
22. Qual a idade estimada do Universo? Qual é o seu tamanho tipico?
23. O que é o efeito Doppler e como ele auxilia na Astronomia?
24. Que evidéncias temos de que o Universo ndo é estatico?
25. O que ¢ a radiagdo de fundo do Universo? A que temperatura corresponde essa radia¢do hoje em dia?

26. Qual é a energia de repouso de um eléctron dado que sua massa de repouso é 9,11 x 1073! kg? (D@ sua resposta
em Joules e Mev.)

27. Qual a energia cinética de um pion neutro cuja vida média é de 1,40 x 107165 quando medida em um certo
experimento, e de 8,5 x 10717 s quando medida no seu referencial, dado que sua energia de repouso ¢é de 135
MeV?

28. O que sdo “AGNs” e qual o mecanismo responséavel por eles?

29. Por que as supernovas continuam brilhando apds explodirem? O que determina o tempo que continuam bri-
lhando?

30. O “Very Large Array” no Novo México usa discos de 25 m de didmetro e tipicamente coletam ondas de radio
de 3 cm.

(a) Qual a melhor resolugdo angular de um tnico disco?

(b) A maior distdncia entre os discos (“baseline”) é de 36 km. Qual é a menor separagdo angular que o conjunto
inteiro de telescépios pode resolver?

31. Descreva os principais eventos que ocorreram na evolugdo do universo desde o seu surgimento até os dias de
hoje de acordo com a teoria do Big Bang.

32. Dé exemplos de “problemas” que a teoria inflacionaria resolve.
33. Qual o principal efeito da energia escura na evolugao do universo?

34. Por que estudar a radiacdo césmica de fundo é importante?



