Disciplina SFI5759
Teoria de Transicao de Fase e Fenomenos Criticos

(primeiro semestre de 2009)

Tereza Mendes e Attilio Cucchieri
sala 25 bloco C, segundo andar
tel. 3373-8073

mendes@ifsc.usp.br, attilioQifsc.usp.br

http://lattice.ifsc.usp.br/sfi5759

Objetivos

A disciplina oferece uma introducao ao estudo da fisica dos fenomenos criticos, apre-
sentando uma revisao das teorias de campo médio e discutindo o método do grupo
de renormalizagao. Serdo cobertos tanto os aspectos perturbativos (expansao em di-
agramas de Feynman) do célculo de grandezas criticas universais, como os expoentes
criticos.

Avaliacao

Duas provas.
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Programa

e Introducao aos fenémenos criticos

— transicoes de fase; pontos criticos; parametros de ordem; universalidade

— potenciais termodinamicos e hipdtese de escala; flutuacoes e funcoes de
correlacao; quebra espontanea de simetria

— modelos de Ising, Potts, Heisenberg, etc; matriz de transferéncia; solucao
exata do modelo de Ising unidimensional

— expansao de altas temperaturas para o modelo de Ising
e Teorias de campo médio e de Ginzburg-Landau

— teoria de campo médio e exemplos; abordagem variacional
— fungoes de correlagao e expoentes criticos

— teoria de Landau; critério de Ginzburg
e Métodos de grupo de renormalizacao

— grupo de renormalizagao no espaco real; variaveis de blocos, renormaliza-
¢ao da hamiltoniana e pontos fixos; calculo de expoentes criticos e leis de
escala

— teoria de perturbagao e diagramas de Feynman; fungao de particao e regras
de Feynman para o modelo de Landau-Ginzburg; calculo da energia livre de
Gibbs; renormalizagao da massa, do campo e da constante de acoplamento

— calculo perturbativo de expoentes criticos; expansao €

— equacao do grupo de renormalizacao; fungao (3; constante de acoplamento
“running”



