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Solution: Inserting the Hamiltonian

H =

(
0 1

2~Ω
1
2~Ω ~∆

)
into the master equation, we obtain,

− ı
~

[H, ρ] = −ı
(

1
2Ωρ21 − 1

2Ωρ12
1
2Ωρ22 − 1

2Ωρ11 − ρ12∆
1
2Ωρ11 + ∆ρ21 − 1

2Ωρ22
1
2Ωρ12 − 1

2Ωρ21

)
and,

Γ

2

(
2σρσ+ − σ+σρ− ρσ+σ

)
= 1

2Γ

(
2ρ22 −ρ12

−ρ21 −2ρ22

)
.

Thereby,

dρ

dt
=

(
− ı

2Ω(ρ21 − ρ12) + Γρ22 −ı
(

1
2Ωρ22 − 1

2Ωρ11 − ρ12∆
)
− 1

2Γρ12

−ı
(

1
2Ωρ11 + ∆ρ21 − 1

2Ωρ22

)
− 1

2Γρ21 − ı
2Ω(ρ12 − ρ21)− Γρ22

)
,

or,

d

dt


ρ11

ρ22

ρ12

ρ21

 =


0 Γ ı

2Ω − ı
2Ω

0 −Γ − ı
2Ω ı

2Ω
ı
2Ω − ı

2Ω − 1
2Γ + ı∆ 0

− ı
2Ω ı

2Ω 0 − 1
2Γ− ı∆



ρ11

ρ22

ρ12

ρ21

 .


