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Atomo de hidrogénio

Considere uma particula de massa p descrita pelo hamiltoniano H = —%VQ—H/(T)—I—& (r)L-S,
sendo V(r) um potencial central, L e S os seus momentos angulares orbitais e de spin.
Obtenha as relagoes de comutacao [L, H], [S, H] e [L 4+ S, H] quando consideramos ou nao
a interacao spin-érbita £(r)L - S introduzido via corregoes relativisticas.

Campo de um momento magnético

Calcule (a) o potencial vetor A(r), (b) o momento dipolar magnético fi e (c) o campo
magnético B(r) produzido por um elétron orbitando numa trajetéria circular.

Estrutura fina do sé6dio

Determine a estrutura hiperfina dos estados 25 e 2P do dtomo de sédio inclusive os desloca-
mentos de energia.



